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Analisis Grafico

Monica Fiore (2009-2010) y Silvia Romero (2011)




Una parcela de agua de mar esta sometida a ciertas
acciones y propiedades, asociadas a magnitudes
fisicas que seran escalares (salinidad, temperatura..)
0 vectoriales (corrientes de marea, de viento..)

Si en cada punto de un recinto queda determinada
una magnitud escalar, decimos que tenemos definida
dentro del recinto una funcion escalar de la posicion
o0 una funcion escalar del punto

El conjunto de valores de la magnitud escalar en el
recinto elegido se denomina campo de la magnitud
escalar. La disposicion de un campo escalar en forma
grafica es comun en oceanografia




Por ejemplo, podemos dibujar mapas de temperaturas
a partir de lineas imaginarias, llamadas isotermas, que
unen puntos de la superficie terrestre que tienen igual

temperatura
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Algunas definiciones

Isolinea: linea que une puntos de igual valor de la variable

Intervalo de isolinea: distancia entre isolineas adyacentes
en unidades de la variable

Altas: area de maximo valor de la variable. Se manifiesta
por altos valores de la variable encerrados por una o mas
Isolineas

Bajas: area de minimo valor de k, manifestada por bajos
valores de la variable encerrados por una o mas isolineas




Ejemplos de variables cuya distribucion es comun analizar
en oceanografia:

Variable Isolinea Intervalo
Temperatura |Isoterma 1°C
Salinidad Isohalina 0.1 0/00

Densidad Isopicna 0.001 g/cm?

Volumen espec. | Isostera 1000 cm3 /g

Profundidad Isobata Variable

Viento Isotacas

Precipitacion | Isohietas




Datos aportados por Piola, A. (SHN-UBA-CONICET), climatologia de Casey y
Cornillon (1999) y provistos por NASA (podaac.jpl.nasa.gov). Sintesis del estado de
conservacion del Mar Patagonico y areas de influencia (2008).

http://www.undp.org.ar/docs/Informes_y Documentos/sintesis-mar-patagonico.pdf
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Podemos dibujar mapas de tension del viento, una
magnitud vectorial como las corrientes
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Podemos dibujar campos vectoriales de corrientes
superficie superpuesto

NOAA/AOML
Aplicacion directa: Caso del

derrame de Pe en el GdeM
agosto 2010
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Sintesis del Estado de Conservacion del Mar Patagénico y Areas de Influencia.
PNUD Argentina - Fondo para el Medio Ambiente Mundial - Foro para la Conservacion del Mar Patagonico y
Areas de Influencia - Fundacién Patagonia Natural - Septiembre de 2008.

Publicade en el marco del Proyecto ARG/02/G31 -Consolidacidn e implementacién del Plan de manejo de la zona costera
SONICoD

patagonica para la conservacion de la biodiversidad-, este trabajo es una herramienta sin precedentes para los ecosistemas
marinos regionales. Con informacidn calificada, es un diagndstico del estado de la biodiversidad y de los ambientes del Mar
Patagdnico, dirigido a la sociedad civil, los responsables de la toma de decisiones y los usuarios que, en conjunto, inciden e

influyen en el futuro de dicho mar.

+ El enmallamiento también oourre como resultado de los desechos pesgueros que flotan en el mar (" pes-
ca fantasma”) y es, por lo tanto, consecuenca de una forma de contaminacion por residucs salidos.

« Entre los mamiferos marinos, se ha observado enredo en ares de pesca de lobos marinos de uno y dos

pelos, elefantes marinos del sur y ballenas francas australes.

+ Desde mediados de 1960, todos los elefantes manines del sur de Peninsula Valdés encontrados con
cuerdas en el cuello estaban enredados en lineas de monofilamento cuya procedencia se relaciona con

los bugques poteros que pescan calamar
« El impacto acmal de esta oourrendca no compromete anin la viabilidad de la poblacién de elefantes,
pOrquE ourTe oon poca frecuendia, pero ocasiona a los individuos heridas lacerantes profundas que

afectan su comportamiento ¥ posiblemente, su supervivenda.

« La capmura inddental también tiene un impacto econdmico por destucddn del ante de pesca.

i

pi s I

FLOTA POTERK ¥ USDS DEL MAR POR AVES

¥ MANFERDS MARINGS. L35 reas de
amentacion de quinGe especies de aves

W mamifercs marinos (envenie) en parte
CoinCaen con las pesqueras oe calamar
agenting. Los eletaries marinos del sur

se alimentan en & borde del talud, donde

S8 IONCENTa @ floda poter (en banco).
Desde mediades de 1900 se han enconirado
Elefarnes marninos enredados. en insas de
monoiamerto a2 procedenca s reacimz
Con Esta pesquena, ooMsiderada altamente
SepCtva Ardisis realizads por el Progects
Modslo del Mar (8 -CORKET) &n asociacién con
Birdlfe Intemationaly F. Talor. Datos: D. Boersma
(Univ-ersidad de Washingion - WCE), C Campagra
(CERPAT CORKET - W5 M. Fedak (SMRLT, N.
Huin (BirdLife Inbermatioral), D. G Hicholls (nstituto
Chisholm], K. Ptz (ART), F. Quintana {CERPAT/
(CDNICET - WS} C. L R Robertson (NIDC; D0
Themgson (SMRLT, P. Trathan (BAS), B Wiksan
(COMICET). Imagen sabelital nochurma. coriesia de
Chris: Ehid e (NGDC).

« Se requieren soluciones practicas ¥ de bajo costo, que no siempre estin disponibles, para mitigar los
impactos de este problema. Para el caso de los elefantes marinos, el problema tendria sclucién con cam-
bios relativamente sendllos de la linea de poteras.

Fusenies: Lewis, M.y Campagna, C. {200f); Campagna, T et al_ {2007).

Las medidas de mitigacién para la captura incidental se implementan de
manera escasa.

« Existen técnicas para mitigar la captura incidental en bugues palangreros y arrastreros gue podrian

http://www.undp.org.ar/docs/Informes_y Documentos/sintesis-mar-patagonico.pdf




Sintesis del Estado de Conservacién del Mar Patagénico y Areas de Influencia.

PNUD Argentina - Fondo para el Medio Ambiente Mundial - Foro para la Conservacion del Mar Patagonico y
Areas de Influencia - Fundacién Patagonia Natural - Septiembre de 2008.

Publicade en el marco del Proyecto ARG/02/G31 -Consolidacidn e implementacién del Plan de mangjo de la zona costera
patagdnica para la conservacion de la biodiversidad-, este trabajo es una herramienta sin precedentes para los ecosistemas

marinos regicnales. Con informacion calificada, es un diagndstico del estade de la biodiversidad y de los ambientes del Mar

En la mayoria de las pesquerias argentinas se ha registrado captura incidental
de mamiferos mannos.

* El deifin osourn, el delfin comin de ploo cors, 13 ionina overa y el lobo marino da un psdo sudamerica-
00 5 ENCURNITEN e s especies afeEdas por 13 o do arasirs on 3 FamEgonia arpenting.

& Los delfines COEMNES ¥ 0S0UDS SO @ POUrados &0 redes palagics en la Famgonia y on redes de cerco
enla provinca de Buends Alres
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ONDAS: Mareas: Lineas Cotidales y de isoamplitud

Cophase lines drawn with a 30° interval (O° phase has a larger drawing)
Centimeters
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ONDAS LARGAS
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Distintos sets de datos oceanograficos, requieren
diferentes graficos y tipos de presentaciones.

Por ejemplo, la oceanografia satelital ha aumentado la
necesidad de graficos interactivos y el analisis digital
de imagenes.

Al principio, solo se media temperatura de superficie
y sondajes. El analisis grafico se realizaba a mano.

Se buscaba suavizar los datos y ver la variacion
espacial.

La oceanografia se hizo mas sofisticada permitiendo
medir las propiedades del agua en distintos niveles
de la columna de agua y finalmente en continuo de
superficie a fondo... Se realizan perfiles y secciones
verticales de temperatura y salinidad, oxigeno
disuelto, nutrientes (foto de un CTD)







Secciones Verticales de densidad y fluorescencia
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Secciones Verticales de T, S, O2 y fosfatos
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Martos y Piccolo (1988)
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Méetodos de Interpolacion espacial

La interpolacion puede describirse como el procedimiento
mediante el cual es posible calcular nuevos datos, en una
posicion del espacio definida arbitrariamente. A partir del
conocimiento del valor de los puntos muestrales, se
obtienen datos en una malla de puntos

*Krigging Rainfall amount (mm)
February Mean 1969-1991

. 126 - 120
. 151 - 206

*Nearest Neighbour -2 264
I 255 - 289

B 290 - 326
0 327 - 373

eInverse Distance Weigthed 374438




Krigging

Es muy utilizado para superficies topograficas. Consiste en
efectuar una ponderacion, es decir atribuir un peso a cada
muestra. Los pesos se calculan de forma tal que la varianza
de estimacion resultante resulte minima, considerando las
caracteristicas geomeétricas de la situacion

N es el numero de puntos
Zl esla magnitud en cada punto
WI es el peso asignado a cada uno de ellos




Se recomienda este método por ejemplo en casos en que:

* la nube de puntos es densa e irregular

* Se busca obtener una superficie con contornos suaves

20000 40000 0000 BOOOD 100000 120000 1400000 1600.00 180000 2000.00




Nearest Neighbour Vecino mas cercano

Este método asigna el valor del punto muestral mas proximo
a cada nodo de la grilla. Se recomienda su aplicacion cuando
los datos muestrales son uniformemente espaciados y/o
existen lineas de obstruccion como por ejemplo escolleras

Figure 5.1.2 &n

a hilinear
interpolation.




Inverse Distance Weighted
Inversa de la distancia ponderada

Este meétodo estima los puntos asignando pesos a los
datos del entorno en funcion inversa a la distancia que los
separa del punto en cuestion

Por lo tanto, los puntos que estén mas proximos al
centroide z intervienen de manera mas relevante en la
construccion del valor definitivo de altura para ese punto

Se deduce que la eleccion del exponente de ponderacion es
determinante en la contribucién de los puntos vecinos al
punto en cuestidon: cuanto mayor es el exp,@:gente mas
contribuyen los puntos proximos :




Ejemplos de aplicacion a un mismo set de datos

Inverse Distance Krigging Minimum Curvature




Tener en cuenta que es MUY IMPORTANTE el grillado
antes de generar un campo.

El método de grillado, el radio y la orientacion
espacial de la busqueda, la distancia entre puntos de
grilla, TODO dependerd de los datos Iniciales
disponibles (resolucion espacial y/o temporal) y de
los requerimientos del analisis grafico.

NO puede haber “cebollitas” u “ojos de buey”. Los
puntos de grilla y los contornos deben ser
chequeados con los datos iniciales disponibles.

La posicion de los datos iniciales disponibles a partir
de los cuales se genera la grilla debe agregarse
(salvo excepciones con argumento valido) en el
grafico del campo escalar o vectorial para permitir al
usuario una vision clara de la validez de la
Interpolacion.




Sotware para grillar y hacer contornos:

Surfer
Matlab
Grads

Ocean Data View




