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RESUMEN

En este trabajo se presenta una sintesis del conocimiento actual de las masas de agua de la plataforma
continental argentina. Estas masas de agua adquieren sus caracteristicas fisico-quimicas en funcién de
aquellas que aportan las corrientes de contorno y de las modificaciones causadas por la descarga
continental, y por el intercambio de agua y energia con la atmdsfera. A partir de la distribucion media de
salinidad en superficie y las caracteristicas en el espacio femperatura-salinidad, se describen tres masas
de agua en la plataforma continental: aguas costeras, aguas de la plataforma media o central y aguas de la
plataforma ext¢ma o talud. Se identifican las principales fuentes de aguas continentales a lo largo del
litoral, como asi también las zonas de formacion de agua de alta salinidad. La estratificacion vertical de la
columna de agua, dominada por la temperatura, se analiza a lo largo del ciclo anual. La evolucion anual
de la estratificacion resulta- dominantemente forzada por transferencia de calor entre el océano y la
atmosfera. Finalmente se presentan los diversos frentes ocednicos del Mar Argentino.

ABSTRACT

Water masses in the continental shelf. The current knowledge on the argentine continental shelf water
masses is summarized in this paper. These water masses are characterized as a function of water types fed
by the boundary currents and the modifications due to continental ninoff, and water and energy exchange
with the atmosphere. Based on sea surface salinity distributions and the femperature-salinity
characteristics, three water masses are described: coastal waters, mid-shelf waters and slope waters. The
main freshwater sources found along the coast are identified, as well as high salinity formation areas. The
vertical stratification, mainly controlled by temperature, is analyzed along the annual cycle. The
stratification cycle is mainly driven by the heat exchange between the atmosphere and the ocean. Finally
the oceanic fronts in the Argentine Sea are cited.

Palabras claves: Oceanografia fisica. Plataforma continental. Masas de agua. Océano Atlantico Sudoeste
(Argentina). ’ '

Key words: Physical oceanography. Continental shelf. Water masses. Southwest Atlantic Ocean
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INTRODUCCION

El concepto de masa de agua, definido como una
curva en un diagrama femperatura-salinidad, fue
introducido originalmente por Helland-Hansen en
1916. El autor demuestra en su trabajo que cada region
del océano puede ser caracterizada por una curva en
este diagrama y cambios en la misma son consecuencia
de la intrusién de otra masa de agua, originada en una
region diferente. Antes y después de Helland-Hansen
los oceanografos han utilizado mapas de temperatura,
salinidad y otras propiedades como métodos validos
para describir el océano. Un excelente ejemplo de este
meétodo se remonta al Atlas de Wiist y Defant (1936),
quienes incluyen ya una interpretacion de las masas de
agua del Atlantico Sur.

Las masas de agua que sc¢ observan sobre la
plataforma continental argentina deben analizarse en
funcion de las caracteristicas de las aguas que ingresan
desde areas adyacentes, de las modificaciones debidas
al intercambio de propiedades y energia con la
atmgsfera, y de la descarga continental. Los contornos
de la plataforma continental estan definidos por la
linea de costa, las corrientes de borde a lo largo del
talud continental y la interfase mar-atmoésfera.

Las aguas subantirticas del extremo norte del
Pasaje de Drake y de la Corriente de Malvinas son la
principal fuente de las aguas de plataforma. El
intercambio de calor y masa con la atmésfera produce
alteraciones de las propiedades fisicas en la capa de
supetficie y el viento transfiere la energia necesaria
-para mezclar la columna de agua transportando
verticalmente las propiedades del estrato de superficie.
Otros procesos fisicos tales como la difusién y la
mezcla lateral alteran también las caracteristicas de las
masas de agua. Asimismo las corrientes y sus
fluctuaciones modifican los balances de sal y calor que
se utilizan para definir dichas caracteristicas. Las
corrientes de mareas y la influencia del fondo son
responsables de la formaciony mantenimiento de 4reas
costeras verticalmente homogéneas cuya temperatura
y salinidad son diferentes a las del resto de la
plataforma. Las variaciones estacionales del flujo de
calor entre el mar y la atmosfera y el esfuerzo del
viento sobre la superficie regulan las caracteristicas de
1a capa de mezcla.

El balance de agua dulce de la plataforma es
debido a la descarga continental de 10s dos, de los
canales fueguinos y del Estrecho de Magallanes, y al
balance entre evaporacidon y precipitacion. La
variacion de los caudales de las principales cuencas de
drenaje continental afecta localmente la salinidad y, en
menor medida, la temperatura. En orden de impor-
tancia segun el caudal, las principales cuencas hidricas
son la del Rio de 1a Plata, y las de los rfos Negro, Santa
Cruz. y Chubut (Consejo Federal de Inversiones,
1981). ‘

El conocimiento actual de las masas de aguas de
la plataforma continental argentina se sintetiza a partir
del andlisis de distribuciones en el espacio fempera-
tura/salinidad, del campo medio horizontal de
salinidad en 1a superficie y el aporte de contribuciones
cientificas de varias décadas de exploraciones .
oceanograficas en el Mar Argentino. En este analisis se
han considerado las condiciones de contorno impues-
tas por la morfologia de la plataforma, los forzantes E
meteoroldgicos y climdticos, las corrientes de borde y
las descargas continentales.

DISTRIBUCION DE SALINIDAD EN
SUPERFICIE

Dado que las variaciones estacionales de salinidad
son pequefias, se utiliza la distribucion horizontal de
salinidad (S) en la superficie para describir las masas
de agua y sus alteraciones. En funcion de esta
distribucion se destacan las areas de baja salinidad en
la desembocadura del Rio de 1a Plata y del Estrecho de
Magallanes. En contraste, el goifo San Matias y El
Rincon (Prov. de Buenos Aires) presentan maximos
relativos de salinidad.

Entre 1966 y 1969 el proyecto Pesqueria conformo
¢l primer estudio oceanografico integral de la
plataforma continental, incluyendo el estudio de sus
caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas. Los datos
obtenidos permitieron analizar la distribucion de las
propiedades fisico-quimicas y revelaron el origen
subantartico de las aguas que la ocupan. Las campaiias
Pesqueria I a X (1968-71) abarcaron el sector norte de
la plataforma, incluyendo, en algunos casos, el drea
nor-patagénica. Estas observaciones permitieron
detectar el area de influencia de la cuenca del Rio de la
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Figura 1: Distribucion superficial climatologica de salinidad (media historica). La linea punicada indica la isobata de 200m,
considerada en este estudio como el limite exterior de la plataforma continental. La linea llena, frente a Mar del Plata,
a 38-39°8, indica la posicion de las secciones oceanograficas de invierno y verano que se presentan como Figura 3.
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Plata. La interaccion de estas aguas con las de
plataforma presenta una marcada variabilidad espacial,
observandose aportes significativos de aguas diluidas
tanto hacia el noreste como hacia el sur. Sobre la
plataforma continental y el area adyacente, se han
definido el Agua Central del Atlantico Sur, el Agua de
Plataforma de origen subantértico, el Agua Costera de
origen subantartico y Agua Subantartica o Agua
Subantartica Pura (Pesqueria VI, 1969; VII, 1969;
VIIL, 1969; IX, 1971; Lusquifios y Valdéz, 1971).

La distribucion climatologica (media histérica) de
salinidad que se muestra en la Figura 1, fue preparada
sobre la base del atlas de Piola y Garcia (1993),
actualizada con observaciones tomadas por buques
argentinos hasta 1993 y datos de varias campafias
extranjeras suministrados por el Centro Argentino de
Datos Oceanograficos. Dado que las variaciones
estacionales no son significativas, se presenta
solamente la distribucion media histérica de salinidad.
La distribucién de salinidad al norte de 38°S evidencia
la influencia de las aguas diluidas por el aporte del Rio
de 1a Plata con salinidades menores a 33 Unidades
Practicas de Salinidad (UPS). A 36°S, es evidente un
gradiente horizontal de salinidad del orden de 4
UPS/50 km (8x10-5 UPS/m) entre la plataforma
exterior v el agua subtropical asociada a la Corriente
del Brasil. El elevado gradiente horizontal de salinidad
se extiende hacia el norte (alrededor de los 32°S)
debido a la descarga de agua dulce de la Laguna de los
Patos. Al sur de 37°S, se identifican tres masas de
aguas: agua del talud o plataforma extema, de
salinidad relativamente alta, con rango entre 33,7 a
34,0 UPS; agua de la plataforma central con un
minimo relativo (33,4 a 33,6) y agua costera o de la
plataforma interior con valores relativamente altos de
salinidad (S >33,8). Esta ultima ocupa dos regiones
ubicadas una en el Golfo San Matias, sobre el sector
norte (Pesqueria VII, 1969; Brandhorst y Castello,
1971; Scasso y Piola, 1988; Rivasy Beier, 1990) y otra
en el sector sur del litoral bonacrense (Martos y
Piccolo, 1988). Una fuente secundaria de alta salinidad
se encuentra en el Golfo Nuevo donde se observan
salinidades mayores a 34,0 (Rivas y Ripa, 1989; Rivas
y Beier, 1990).

En el sector norte del Golfo San Matias y en la
zona de El Rincon (fuera del litoral costero) existen

méximos relativos de salinidad y temperatura. En esas
regiones la salinidad suele ser mayor fue 34,0 UPS
(Pesqueria 111, 1968; Pesqueria X, 1971). Scasso y
Piola (1988) analizaron las condiciones de las masas
de agua del Golfo San Matias y el forzante atmosférico
para el 4rea y concluyeron que la existencia del
maximo relativo de salinidad se debe al exceso local de
evaporacion. Este exceso de evaporacion sobre
precipitacion en e] interior del golfo (100 cm/afio)
duplica los valores calculados para la plataforma
adyacente debido a la mayor temperatura del agua
superficial del golfo. La anomalia térmica del golfo
seria consecuencia del mayor tiempo de residencia del
agua en su interior (Piola y Scasso, 1988; Rivas y
Beier, 1990).

La alta salinidad en la zona de El Rincon puede
deberse a la existencia de un mayor exceso de
evaporacion local sumado al efecto de una circulacion
més restringida en el 4rea y/o por la descarga sobre la
plataforma del agua con un mayor contenido de sal
recientemente formada en el golfo San Matias. Datos
satelitales revelan que en El Rincon, al igual que en el
Golfo San Matias, se produce un maximo de
temperatura superficial que podria inducir una mas alta
tasa de evaporacion. Maximos de salinidad, con origen
en el golfo San Matias y que alcanzan la costa de la
provincia de Buenos Aires al este de El Rincon, se
muestran en las distribuciones de salinidad de
superficie en Bandhorst ef al. (1971a, by c). Este
maximo de salinidad ocupa una franja entre las aguas
costeras de El Rincon, diluidas por el efecto de la
descarga del Rio Negro, y las aguas de plataforma
central también caracterizadas por un minimo de
salinidad (Brandhorsty Castello, 1971). Este mAaximo
de salinidad consecuentemente, puede mantenerse por
el aporte de las aguas del Golfo San Matias.

A lo largo de la plataforma central se observa un
minimo de salinidad (S < 33,6, Figura 1) que resulta
del aporte de aguas diluidas por escurrimiento
continental en el extremo sur del continente. Este
minimo ha sido descripto por varios autores,
alcanzando latitudes cercanas al Rio de la Plata
(Brandhorst y Castello, 1971). Las aguas diluidas
ingresan a la plataforma continental a través de los
Canales Fueguinos y el Estrecho de Magallanes
(Lusquifios, 1971a; Lusquifios, 1971b; Lusquifios y
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Valdéz, 1971). La extension hacia el noreste del
minimo de salinidad es generalmente interpretado
como indicador de un flujo hacia el norte también
denominado Corriente Patagonica (Brandhorst y
Castello,1971). Esta masa de agua, denominada Agua
de Plataforma por Brandhorst y Castello (1971),
resulta de la mezcla lateral y calentamiento del Agua
Subantértica Pura, aguas del Estrecho de Magallanes y
del agua que se observa al este de Tierra del Fuego
proveniente de la rama norte de 1a Corriente Circum-
polar Antértica, ya diluida por aportes continentales de
los Canales Fueguinos (Lusquifios y Valdéz, 1971).
Krepper y Rivas (1979a) analizan las caracte-
risticas oceanogréficas de la plataforma al sur de 45°S
para los meses de diciembre y enero, y proponen un
modelo estadistico de dilucién de aguas costeras con
origen en el Estrecho de Magallanes. E1 modelo ajusta
bien a las observaciones de salinidad pero no permite
estimar ¢l flujo de agua del Estrecho ni la difusividad.

CARACTERISTICAS
'"TEMPERATURA-SALINIDAD'

Varios autores han clasificado las masas de agua
de la plataforma en funcion de rangos de salinidad y
temperatura. Thomsen (1962) realizé el primer analisis

de las masas de agua del Atlantico Sudoeste, inclu- -

yendo las aguas de la plataforma continental, Sobre la
base del anlisis de las propiedades termohalinas en el
espacio temperatura-salinidad, defini6 el Agna Coste-
1a como un producto de la mezcla entre agua ocednica
y aguas de rios. Esa Agua Costera tiene salinidad
menor que 33,7 y temperatura entre 6,5 y 21°C,
dependiendo esta ultima de la latitud y la época del
afio. En esta clasificacidn, el limite este de las aguas de
plataforma queda determinado por una disminucién de
temperatura de 2°C, acompafiada por un aumento de
salinidad de 33,7 a 34,0 UPS (Figura 1). La salinidad
aumenta desde la costa hacia el talud y de sur a norte
entre 50°S y 36°S. Sin embargo esta clasificacién no
permite diferenciar las aguas dentro de la plataforma
por su salinidad.

Bianchi ef al. (1982), mediante un analisis estadis-
tico-volumétrico en el espacio femperatura-salinidad,
para la plataforma continental al sur de 45°S, definen
tres masas, de acuerdo a igual mimero de modas

volumétricas de salinidad: Agua de Malvinas (33,8 <S
<34,2), Agua Costera (S <33,2) y Agua de Plataforma
(33,2 < S < 33,8). La caracteristica unimodal y las
fluctuaciones térmicas estacionales no permiten
utilizar la temperatura para la clasificacién de todas las
masas de agua por este medio. Sin embargo, en el caso
del Agua de Malvinas se observa una moda
volumétrica entre 4,5 y 5°C. El Agua Costera se
origina por el aporte de agua del Estrecho de
Magallanes, mientras que el Agua de Plataforma
resulta de la mezcla de esta ultima con el Agua de
Malvinas. Los autores destacan cierta estacionalidad
en las modas del Agua de Plataforma y Agua de
Malvinas, cuyos voliimenes se compensan sugiriendo
la transformacién de una a otra. Existe también un
aumento en los porcentajes del Agua Costera de
invierno a primavera, asociado posiblemente al mayor
aporte continental durante esta ultima estacion.

La Figura 2, construida a partir del mismo banco.
de datos utilizado para la distribucion climatolégica de
salinidad, presenta la distribucién el el espacio
temperatura-salinidad de verano. Esta distribucion
temperatura-salinidad revela los rasgos salientes de
las masas de agua mencionadas con sus valores
caracteristicos de densidad que resultan de las curvas
de st asociadas. En el extremo sur, en las inmedia-
ciones del Estrecho de Magallanes se observan aguas
con temperaturas cercanas a 9°C y salinidades
menores a 33,0 UPS. Las aguas mads frias (T < 7°C)
tienen salinidades mayores a 33,0 UPS y se hallan a
profundidades mayores de 80 m. Al sur de 50°S, en la
plataforma central, se encuentra las aguas superficiales
mis densas de la plataforma (o, > 26 kg/m3). La
Figura 2 también revela el progresivo aumento de
temperatura superficial hacia el norte (de 10 a 20°C),
acompafiado por variaciones leves de salinidad entre
33,5 y 33,8 UPS. El aumento progresivo de la
temperatura, desde los 10°C hasta los 20°C conduce a
una disminucion de o, de 26 a 24 kg/m3.

TEMPERATURA Y ESTRATIFICACION

La estratificacién vertical de las aguas de
plataforma depende de la distribucién de densidad y
esta a su vez, depende del efecto combinado de la
temperatura y la salinidad (resultando despreciable el
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Figura 2: Distribucién superficial temperatura-salinidad de verano sobre la plataforma continental entre 30 y 57°S. El 4rea de
influencia del Estrecho de Magallanes (+) y Rio de la Plata (u) incluye los datos de la totalidad de la columna de agua.
En el area del Rio de la Plata solo se presentan valores de salinidad mayores a 25 UPS; existen sin embargo

observaciones de S de hasta 2,5 UPS.

efecto de presion por la baja profundidad). A manera
de ejemplo, se presenta en la Figura 3 la estratificacion
de densidad de dos secciones verticales transversales a
la plataforma entre 38 y 39°S (Figura 1). Estas
secciones son parte de una serie de campafias
realizadas frente a Mar del Plata 1987 y 1991 (Baldoni
y Guerrero, 1994; Carreto et al, 1995). Ambas
secciones muestran la distribuciéon vertical de
temperatura, salinidad y densidad, una correspondiente
al periodo de verano (enero) y la otra al periodo de
invierno (julio). La estructura de temperatura y
densidad observada en verano (Figuras 3a y 3b)
muecstran dos capas, una superficial y otra de fondo,
separadas por una pronunciada termoclina y picnoclina
entre 30 y 40 m. En contraste, la distribucion de
salinidad (Figura 3¢) muestra un campo verticalmente
homogéneco. Al progresar el otofio e invierno, la
columna de agua se mezcla verticalmente por

conveccién. Esto resulta por el aumento de la densidad
de 1a capa superior debido a la perdlda de calor en ese
periodo del afio (Figura 3¢). El flujo de calor desde la
capa superior hacia 1a atmosfera, forzada por estos
cambios en la temperatura, provoca la ruptura de la
estratificacion (Figura 3d). El efecto de mezcla
mecanica por la friccion del viento en superficie
contribuye al proceso convectivo pero no es impres-
cindible; este proceso es importante para acelerar la
transferencia vertical .de la propiedad. Los campos de

“salinidad de verano (Figura 3c) e invierno (Figura 3f)

no muestran diferencias significativas.
Con el objeto de comparar el efecto de tempera-

tura y salinidad sobre densidad, en la Tabla 1 se

presenta los inctementos de densidad que resultan de
variaciones en temperatura y salinidad. Se ha tabulado
un valor tipico imicial para plataforma de' 8°C en
temperatura y 33,7 UPS en salinidad (densidad
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Figura 3: Secciones de temperatura (a, d), densidad (b, €) y salinidad (c, f), transversales a la batimetria a 38-39°S, entre la linea
de costa y el talud continental. La seccién de verano corresponde al mes de enero, mientras que la de inviemno fue

realizada en el mes de julio.

asociada de 26,25 kg/m3), e incrementos de 2°Cy 0,1
UPS respectivamente. Un cambio vertical de 8 a 16°C
(similar al de la termoclina de verano de la Figura 3a)
y sin cambios en la salinidad (Figura 3c), induce una
disminucién de densidad de 1,5 kg/m3 (Figura 3b).
Suponiendo que la salinidad pudiese cambiar en 0,3
UPS, siendo esta variacidn mayor a la observada y
manteniendo constante la temperatura, no generaria
variaciones en densidad mayores a 0,24 kg/m3. En
verano, la dependencia que se observa en la
distribucion de densidad por accion de la temperatura
es un orden de magnitud mayor al efecto producido por
posibles variaciones de salinidad. En invierno se
observa solo una leve estratificacion horizontal de
densidad (Figura 3e). El aumento observado de 0,5
kg/m3, en el centro de la plataforma, se debe a una

disminucién en temperatura de 2°C y un aumento de
0,2 UPS en salinidad. Estos valores representan, en la
Tabla 1, cambios en densidad de 0,35 kg/m3 por
temperatura’y 0,15 kg/m3 por salinidad.

Tanto el calentamiento durante primavera y
verano, como ¢l enfriamiento durante otofio e invierno,
son los mecanismos dominantes que controlan la
formacion y ruptura de la estratificacion. Los cambios
en salinidad solo afectan la estratificacion en sistemas
estuariales como el del Rio de 1a Plata (Guerrero ef al.,
1997) y el que resulta por aportes de aguas diluidas del
Estrecho de Magallanes (Krepper, 1977; Pesqueria X1,
1971).

Varios estudios han descripto el ciclo térmico y el
balance de calor del sistema de plataforma. Martos y
Piccolo (1988) describen las condiciones oceanogra-
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Tabla 1: Cambios de densidad (en sigma-t) para diferentes valores de T y S a partir de una densidad de referencia (07=26.253)
que corresponde a una parcela de agua con T= 8°C y 8= 33,7 UPS. Los valores de temperatura y salinidad en esta tabla
corresponden a rangos tipicos de la plataforma continental

ct=26,253 8°C 10°C

12°C 14°C 16°C

33,7 UPS 0,00 0,32
33,8 UPS 0,08 -0,24
33,9 UPS 0,16 -0,16
34,0 UPS 0,24 -0,08

-0,67 -1,07 -1,50
-0,60 -0,99 -1,43
-0,52 -0,92 -1,35
-0,44 -0,84 -1,27

ficas y su variacion estacional en ¢l area de plataforma
comprendida entre 38°S y 42°S. En este estudio los
datos histéricos son agrupados sobre una grilla de 4°
de latitud por %° de longitud y separados en un
dominio interno (costero) y uno externo, delimitados
por la isobata de 40 m. El dominio costero interno es
con frecuencia verticalmente homogéneo, mientras
que el externo presenta una fuerte estacionalidad:
homogéneo en invierno y estratificado en verano. Los
autores, por falta de estaciones cercanas a la linea de
costa y por la resolucién de su grilla, no definen las
caracteristicas del litoral costero. En esta 4rea,
Guerrero (en prensa) describe el frente costero de El
Rincén que resulta de la confluencia de descargas
continentales, principalmente del Rio Negro, y las
aguas de plataforma. Los resultados de Martos y
Piccolo (1988) muestran sobre el sector externo, al
frente de talud separando el régimen de plataforma,
menos salino y mas calido, del sistema de Malvinas.
El ciclo anual del balance calérico de la plata-
forma al sur de 40° S, fue analizado por Krepper y
Bianchi (1982). A partir de las variaciones de tempera-
tura superficial, estimaron la energia transferida entre
el mar y la atmoésfera a través de la superficie entre las
estaciones del afio, resultando un flujo anual neto igual
a cero. El calentamiento se produce abruptamente de
primavera a verano, mientras que el enfriamiento (de
verano a invierno) es mas uniforme y prolongado. En
el Golfo San Matias, al igual que Scasso y Piola
(1988), observan mayor temperatura y mayor amplitud
térmica estacional respecto a la plataforma adyacente.
Entre las Islas Malvinas y 1a costa sefialan un maximo
local de temperatura durante todo el afio que se ve
acentuado en verano y otofio. Asimismo Podesta ef al.

(1991), utilizando cuatro afios de observaciones
radiométricas satelitales, describieron el ciclo anual de
temperatura superficial en el Atlintico Sudoccidental.
De este anlisis resulta que la componente anual es la
principal causante de la evolucién de la temperatura,
mientras que la semianual es de uno a dos érdenes de
magnitud menor. Rivas (1994) analiza las variaciones
espacio-temporales de la temperatura integrada de la
columna de agua entre 40 y 50° S, con una resolucién
de 1° de latitud x 1° de longitud. Tanto la amplitud
como la fase del ciclo anual son controlados por
procesos locales como las variaciones estacionales del
flujo de calor a través de la superficie y la batimetria
del lugar, mientras que los procesos advectivos y
difusivos ejercen efectos secundarios. La media anual
de temperatura, por otro lado, depende del flujo medio
a través de la superficie y de la adveccién horizontal.

FRENTES

Existen zonas en el Mar Argentino en las que se
observan cambios horizontales abruptos de tempera-
tura y/o salinidad. Estas zonas son denominadas
frentes ocednicos y estan caracterizados por una
intensificacién de los gradientes horizontales de
propicdad. Sobre la plataforma encontramos los
frentes costeros de mareas y ¢l frente de talud. Estos
dos frentes delimitan las tres masas de agua de
plataforma definidas anteriormente a partir de la
distribucion de propiedades. El frente de mareas separa
aguas costeras verticalmente mezcladas de aguas
estratificadas de plataforma media y entre estas tiltimas
y las aguas de talud ubicamos el frente de talud
propiamente dicho. En la plataforma argentina, al igual
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que en otras plataformas continentales, los frentes
tienen importantes implicancias biolégicas, observan-
dose en su entorno, concentraciones de individuos de
la cadena alimentaria, desde fitoplancton hasta grandes
mamiferos. Esto resulta por la capacidad que tienen los
frentes de concentrar plancton y material particulado
induciendo un aumento en la productividad de las
masas de agua. Es asi que los frentes costeros y de
talud muestran condiciones de productividad mas
acentuada que el resto de la plataforma (Carreto ef al.,
1981ay b; Carreto ef al., 1986a y b; Podestd y Esaias,
1988; Lutz y Carreto, 1991; Negri ef al., 1992).

El Mar Argentino y cuenca adyacente por su
extension, diversidad de masas de aguas, topografia y
climatologia presenta un gran variedad de frentes.
Particularmente, los frentes en 4reas costeras y de talud
se han asociado a diversas pesquerias como son las de
merluza (Podesta, 1989; Bertolotti ef al, 1996),
calamar (Otero et al., 1981; Bertolotti et al., 1996;
Brunetti e Ivanovic, 1992), anchoita (Sanchez y
Ciechomski, 1995) y corvina (Lasta y Acha, 1996)
entre las mas importantes. Estos frentes deben ser
estudiados con el objeto de modelar su dindmica y
productividad. '

Considerando las diferentes escalas espacio-
temporales del Mar Argentino y del océano adyacente,
se identifican diversos frentes. Entre ellos se
encuentran el frente polar antrtico (Deacon, 1937,
Makintosh, 1946; Gordon, 1967 y 1971), el frente
subtropical (Brennecke; 1921, Deacon 1937; Reid et
al., 1977; Gordon, 1989), el frente de talud (Martos y
Piccolo, 1988; Carreto ef al., 1995) y diversos frentes
costeros. Dentro de los frentes costeros podemos
distinguir aquellos frentes que resultan por la
confluencia de aguas de origen continental y aguas de
plataforma, y aquellos que, en cercanias de la costa y
por el efecto de las mareas, presentan diferencias en la
estratificacion vertical del agua de plataforma. Entre
los primeros se encuentran, el frente maritimo del
estuario del Rio de la Plata entre 34 y 37°S (Ottman y
Uren, 1965 y 1966; Urien, 1972; Guerrero ef al.,
1997), el frente costero de 1a zona de El Rincon, entre
41y 39°S (Pesqueria X, 1971; Guerrero, en prensa) y
el frente costero a lo largo del litoral de la Provincia de
Santa Cruz desde el Estrecho de Magallanes hasta el
sector sur del Golfo San Jorge (Krepper y Rivas,

1979a). Dentro del segundo grupo la bibliografia
reporta s6lo el frente de mareas en las cercanias de
Peninsula Valdés (Carreto et al, 1986b; Glorioso,
1987; Glorioso y Simpson, 1994). Debe destacarse que
los frentes térmicos como lo son el de talud y ¢l de
Peninsula Valdés son estacionales, observindose
durante los periodos de primavera y verano cuando la
plataforma se estratifica verticalmente por el calenta-
miento de la capa de mezcla de superficie.

CONSIDERACIONES FINALES

Se han descripto las masas de agua de la plata-
forma continental argentina mediante la utilizacion de
metodologias clasicas como son la distribucion de
propiedades y el diagrama temperatura-salinidad. La
estratificacion vertical de las aguas de plataforma
también ha sido analizada teniendo en cuenta la
estacionalidad de la radiacién solar como causante de
]a formacién y erosion de 1a termoclina-picnoclina. La
estratificacion forzada por cambios en salinidad es
despreciable frente al efecto de intercambio de calor
entre el mar y la atmoésfera, salvo en el caso del
estuario del Rio de la Plata y en la desembocadura del
Estrecho de Magallanes.

Las masas de agua de la Plataforma Continental
Argentina son de origen subantartico. Esto resulta por
haberse originado en altas latitudes, tanto por
desprendimiento de las corrientes de borde (Corriente
Circumpolar y de Malvinas) como por la contribucién
de aguas de derrames continentales subpolares
(canales fueguinos y Estrecho de Magallanes). La
circulacion media, de sur a norte (Piola y Rivas, en este
tomo), indica también el origen subantértico de las
aguas de plataforma.

Las modificaciones impuestas por el intercambio
de calor con la atmosfera, durante la época estival,
dejan su sefial distintiva en el estrato superior mediante
la formacion de una capa de mezcla de superficie y por
ende un sistema de dos capas. En invierno el océano
cede calor a la atmésfera, aumenta la densidad
superficial y rompe la estratificacion.

Se han identificado ademads éreas cerradas y semi-
cerradas dentro de la plataforma que generan local-
mente sus propias caracteristicas, como son los
sistemas del Golfo San Matias y Golfo Nuevo, y 4reas
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costeras semi-protegidas como El Rincon. Estas aguas
localmente modificadas, generan zonas frontales con
importantes implicancias biolégicas. Otra fuente de
variacion sobre las aguas de plataforma estd dada por
los aportes continentales, que también son generadores
de frentes a lo largo del litoral costero. Los mas
importantes son los del Rio de 1a Plata a 35/36°S, el rio
Negro al sur de El Rincon y el Estrecho de Magallanes
a 52°30'S.

Basandose en la distribucion espacial de salinidad,
las masas de agua de la plataforma continental
argentina y talud, pueden clasificarse en cuatro grupos:

1. Agua Costera con baja salinidad (S <33,4 UPS)
que se observa en tres areas bien definidas a lo largo
del litoral costero argentino: en ¢l estuario del Rio de
la Plata, El Rincon y provincia de Santa Cruz.

2. Agua Costera con alta salinidad (S entre 33,8 y
34,0 UPS) que se ubica en la zona central y sur de la
provincia de Buenos Aires, y en la desembocadura de
los golfos San Matias y Nuevo.

3. Agua de Plataforma Media (S entre 33,4 y
33,6/33,7 UPS), localizada a lo largo de la plataforma
central desde sus origenes a los 55/ 52°30°S hasta
40/38° S.

4. Agua de Plataforma Externa o Talud (S entre
33,7 a 34,0 UPS) que ocupa la franja externa de la
plataforma continental, ubicindose entre €l minimo de
salinidad del Agua de Plataforma Media y el mdximo
de salinidad relativo que caracteriza a la Corriente de
Malvinas ( S > 34.1 UPS).
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