
Dimensiones del sistema

Espesor Espesor Espesor Espesor 
(Km)(Km)(Km)(Km)

Volumen Volumen Volumen Volumen 
(Km(Km(Km(Km3333))))

Densidad Densidad Densidad Densidad 
Media Media Media Media 

(Kg/m(Kg/m(Kg/m(Kg/m3333))))

Masa   (Kg)Masa   (Kg)Masa   (Kg)Masa   (Kg) Masa Masa Masa Masa 
%%%%

Atmósfera -- -- -- 0,06x1018 10-5

Hidrosfera 3,80 137x107 1025 14x1020 0,024

Corteza (tierra) 33 490x107 2700 130x1020 0,23

Corteza (mar) <5 180x107 3000 50x1020 0,08

Manto 2888 902x109 4500 4,059x1024 68,1

Núcleo 3471 175x109 10700 1,875x1024 31,5

Total 6371637163716371 1,083x101,083x101,083x101,083x1012121212 5520552055205520 5,976x105,976x105,976x105,976x1024242424 99,9599,9599,9599,95



Corteza continental

Corteza oceánica

Manto inferior

Núcleo líquido

Núcleo sólido

Manto sup.

LitosferaDiscontinuidad 
de Mohorovicic

Astenosfera

Estructura interna



Estructura interna

Manto superior 
(silicato sólido)

Manto inferior 
(silicato sólido)

Núcleo exterior   
(Fe liquido)

Núcleo interior    
(Fe sólido?)



Deriva continental

Alfred
Wegener



Paleo circulación oceánica 



Discontinuidad de Mohorovicic (Moho)

Mohorovicic



http://topex.ucsd.edu/marine_topo/text/topo.html

El relieve de la superficie terrestre

>+ 8000 m>+ 8000 m
<<-- 10900 m10900 m



Curvas de frecuencias de alturas de la superficie terrestre.  Curva 
acumulativa (izq.) con áreas ocupadas por diferentes alturas en 106 km2 y 
alturas en km y la correspondiente distribución de frecuencias (der.)

El relieve heterogéneo de la Tierra 

una distribución bimodal
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% de área de la superficie terrestre en intervalos de 100 m (de Becker et al.: Global bathymetry 
and elevation data at 30 arc seconds resolution: SRTM30 PLUS, Marine Geodesy, 32, 355–371. 2009).
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Altura media (743 m)

Profundidad media (3734 m)
Mediana (4093 m)

Máximo (Monte Everest, 8848 m)

Máximo (Fosa de las Marianas, 10910 m)
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Nivel del mar

El relieve heterogéneo de la Tierra 

una distribución bimodal



El peso de la corteza

Moho



Evidencia batimétrica

dorsales

Maurice Ewing

Sección del fondo marino entre Recife (Brasil) y Cabo Verde (África)



Cuencas del Atlántico

Topografía submarina del Océano Atlántico



Topografía del fondo
curiosas simetrías Bruce Heezen & 

Marie Tharpe
Lamont-Doherty Geological Lab.  
(U. Columbia ca. 1970)

Topografía submarina del Océano Mundial (versión artística)



Evidencia geológica           
curiosas simetrías (2) - 1966

Hurley



Evidencia paleo-magnética    
los polos errantes - 1967
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Los cambios de diversidad bilógica en el pasado geológico reflejan cierta
relación con la deriva de los continentes.  La línea punteada indica la
variación del número de familias de fósiles marinos conocidas en función
del tiempo.  El esquema al pie indica los ciclos entre un supercontinente
hace 1000 millones de años a continentes dispersos hace 500 millones de 
años, a otro supercontinente hace 250 millones de años y la siguiente
fragmentación del presente. 

Evidencia biológica   
diversidad



Para un biogeógrafo 

histórico, la repetición de 

patrones similares de 

distribución de taxa no 

relacionados sugiere 

procesos comunes

Evidencia biológica



Cenozoico 

tardío

Cenozoico 

temprano
Actualmente

Evidencia biológica



Evidencia geofísica
Sismos 2002-2011

©Anne E. Egger

Profundidad (m)
• 0-33
• 33-100
•100-400
•400-700



Evidencia geofísica
Volcanes activos últimos 10000 años



Harry Hess, Princeton, ca. 1960

Evidencia geofísica
Las bases teóricas

•Observación de valles centrales en dorsales oceánicas
•Predicción de patrón de anomalías magnéticas



Las observaciones de Matthews & Vine – 1966 / 1967

y la reivindicación de Wegener

Dan McKenzie
Drummond Matthews
Frederick Vine, ca 1981 

kms



Anomalías magnéticas



Edad del fondo marino

198     132      68   20
147                33 8

Millones de años

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/fliers/96mgg04.html



BLOQUE  A
Aumento Densidad

BLOQUE B

VulcanismoSedimentos

Fosa

La convergencia entre bloques puede conducir a la formación de una fosa
y una cordillera

Colisiones



Flujo de calor geotérmico

Basado en más de 24000 observaciones continentales y oceánicas.
http://geophysics.ou.edu/geomechanics/notes/heatflow/global_heat_flow.htm



http://www.nytimes.com/2010/02/28/world/americas/28chile.html

El sismo de Maule (Chile)
27 febrero 2010



http://neic.usgs.gov/neis/bulletin/neic_tfan_esp.html



Tiempos de viaje teóricos de 

la onda P (compresional), en 

minutos desde la ocurrencia 

del sismo en Maule, Chile,  

Magnitud 8.8, Sábado, 27 de 

febrero 2010 06:34:14 UTC 

http://wcatwc.arh.noaa.gov/2010/02/27/725245/01/message725245-01.htm

Tiempo de 

propagación del 

tsunami

El Kay-Kay (Universidad de Concepción), a 1.5 

km de la costa 



Onda superficial observada en la estación de Ogasawara (Chichi-jima) (filtrada con 200-300 s para 

facilitar el reconocimiento de las ondas superficiales. El origen en el eje X (en segundos) es el instante de 

ocurrencia del sismo. El primer pico R1 casi coincide con R2 debido a que  Ogasawara está ubicada casi 

en las antípodas del epicentro en Maule. 

http://outreach.eri.u-tokyo.ac.jp/2010/03/201003_centralchile/

Ogasawara 

Maule
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El efecto de las celdas de convección sobre los bloques de la litósfera

El origen de las fuerzas actuantes



Convección



Las placas de la corteza



“relieve” del Atlántico SW

> 6000m
< 200 m

> 500 m
> 2000m

< 2000m

< 3000m

< 50 m



Corte transversal del Atlántico SW



Corte transversal del Atlántico SW 
detalles



Provincias fisiográficas del Atlántico SW



Cortes transversales de la plataforma


