Dimensiones del sistema

Espesor Volumen Densidad | Masa (Kg) Masa
(Km) (Km3) Media %
(Kg/m3)

Atmosfera 0,06x1018 107
Hidrosfera 3,80 137x107 1025 14x1020 0,024
Corteza (tierra) 33 490x107 2700 130x102° 0,23
Corteza (mar) <5 180x107 3000 50x102° 0,08
Manto 2888 902x10° 4500 4,059x10%4 68,1
Nucleo 3471 175x10° 10700 1,875x10%4 31,5
Total 6371 1,083x1012 5520 5,976x1024 99,95
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Estructura interna
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Deriva continental

Figure 1: The world 200 million years ago as firred together by Wegener and confirmed by

paleomagneric studies. It is possible that the great bight Tethys may have extended all the way
across the waist of Pangaea. '

JURASSIC CRETACEQUS
135 million years ago 65 million years ago




Paleo circulacion oceanica

==== MID - OCEAN RIDGE wees TRENCH = ISLAND ARC — FRACTURE ZONE

—+ SURFACE CURRENT

Figure S: The changing geography of the world over the last 175 million years (MY in the
figure) and the oceanic current systems that probably resulted from the interplay between
wind systems and opening and closing seaways. The nature of the plate boundaries is also
shown with symbols: trenches and island arcs represent plate collision boundaries. See the

text for a discussion.



Discontinuidad de Mohorovicic (Moho)
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Fig. 2-6. () Section across the Atlantic coastal plain, as measured by Ewing.
(b) Generalized section across a stable continental margin. [Reprinted from 7he
Earth as a Planet, 1954, G. P. Kuiper, editor, by permission of The University of
Chicago Press.]



El relieve de la superficie terrestre

http://topex.ucsd.edu/marine topo/text/topo.html




El relieve heterogéneo de la Tierra
una distribucion bimodal
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Curvas de frecuencias de alturas de la superficie terrestre. Curva
acumulativa (izg.) con areas ocupadas por diferentes alturas en 10% km? y
alturas en km y la correspondiente distribucion de frecuencias (der.)




El relieve heterogéneo de la Tierra
una distribucion bimodal
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El peso de la corteza

Moho



Evidencia batimétrica
dorsales

Maurice Ewing
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Seccion del fondo marino entre Recife (Brasil) y Cabo Verde (Africa)



Cuencas del Atlantico

Topografia submarina del Océano Atlantico



Topografia del fondo

curiosas simetrias Bruce Heezen &

Marie Tharpe
Lamont-Doherty Geological Lab.
(U. Columbia ca. 1970)

Topografia submarina del Océano Mundial (version artistica)



Evidencia geoldgica
curiosas simetrias (2) - 1966

Gap
Overlap

Figure 18-3 The fit of South America and Africa along the 1 km depth curve. (After
Bullard et al., 1965) Numbers are ages of rocks in 109 years. (After Hurley et al., 1967)



Evidencia paleo-magnética
los polos errantes - 1967
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Evidencia bioldgica
diversidad
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Los cambios de diversidad bilégica en el pasado geologico reflejan cierta
relacion con la deriva de los continentes. La linea punteada indica la
variacion del numero de familias de fésiles marinos conocidas en funcién
del tiempo. El esquema al pie indica los ciclos entre un supercontinente
hace 1000 millones de afios a continentes dispersos hace 500 millones de

afos, a otro supercontinente hace 250 millones de afios y la siguiente
fragmentacion del presente.




Para un biogedgrafo
histdrico, la repeticion de
patronessimilares de
distribucion de taxa no
relacionados sugiere
procesos comunes

Evidencia bioldgica



Evidencia bioldgica

Cenozoico Cenozoico

tardio temprano Actualmente



Evidencia geofisica
Sismos 2002-2011
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Evidencia geofisica
Volcanes activos ultimos 10000 anos
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Evidencia geofisica
Las bases tedricas

Observacion de valles centrales en dorsales oceanicas
*Prediccion de patron de anomalias magnéticas
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Harry Hess, Princeton, ca. 1960




Las observaciones de Matthews & Vine - 1966/ 1967

y la reivindicacion de Wegener

Lt

magnetic stripes

Dan McKenzie
Drummond Matthews
Frederick Vine, ca 1981

Earth's magnetic field

magnetic stripes

positive magnetic anomaly negative magnetic anomaly
"‘1.._‘_‘1‘-‘1-

_crest of mid-ocean ridge




Anomalias magnéticas

new crust with normal
magnetic pattern

zone of
magma
generation

At the present time, rocks record a normal pattern because
the north magnetic pole is in the northern hemisphere.,

is in the northern hemisphere.



Edad del fondo marino
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Millones de arios

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/fliers/96mgg04.html



Colisiones

Sed 7entos Vulcanismo

Fosa\

1
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La convergencia entre blogues puede conducir a la formacion de una fosa
y una cordillera




Flujo de calor geotérmico

Basado en mas de 24000 observaciones continentales y oceanicas.
http://geophysics.ou.edu/geomechanics/notes/heatflow/global _heat flow.htm




El sismo de Maule (Chile)
27 febrero 2010

http://www.nytimes.com/2010/02/28/world/americas/28chile.html



R TR Loy e L T R

Regidén FRENTE DE LA COSTA DEL MAULE, CHILE

Referencia 95 km (60 miles) NW of Chillan, Chile
105 km (65 miles) NNE of Concepcion, Chile
115 km (70 miles) WSW of Talca, Chile
335 km (210 miles) SW of SANTIAGO, Chile

Calidad de la Estimado de error: horizontal +/- 5.7 km; profundidad fijada por programa de localizacion
Localizacién

Parametros de Nst=432, Nph=432, Dmin=637.8 km, Rmss=1.15 seg, Erho=5.7 km, Erzz=0 km, Gp=16.9 grados
calidad

de localizacién

Fuente de USGS NEIC (WDCS-D)
informacién
Comentarios At least 528 people killed, many injured and at least 500,000 houses damaged by the earthquake and

tsunami in the Concepcion-Valparaiso area. Felt in much of Chile and Argentina. Also felt in parts of Bolivia,
southern Brazil, Paraguay, Peru and Uruguay. A Pacific-wide tsunami was generated and caused minor
damage to boats and a dock in the San Diego area, California.

http://neic.usgs.gov/neis/bulletin/neic_tfan_esp.html



1800 -1>1° 200 4o -B0° eclil C a0 E0" ENN 1200 10" 1HIDC Tiempos de Viaje tedricos de

a0 la onda P (compresional), en
minutos desde la ocurrencia
Rll” del sismo en Maule, Chile,
Magnitud 8.8, Sabado, 27 de
an” febrero 2010 06:34:14 UTC
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El Kay-Kay (Universidad de Concepcidn), a 1.5
km de la costa

http://wcatwc.arh.noaa.gov/2010/02/27/725245/01/message725245-01.htm



Ogasawara

Maule

Onda superficial observada en la estacion de Ogasawara (Chichi-jima) (filtrada con 200-300 s para
facilitar el reconocimiento de las ondas superficiales. El origen en el eje X (en segundos) es el instante de
ocurrencia del sismo. El primer pico R1 casi coincide con R2 debido a que Ogasawara esta ubicada casi
en las antipodas del epicentro en Maule.

http://outreach.eri.u-tokyo.ac.jp/2010/03/201003_centralchile/



El origen de las fuerzas actuantes
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El efecto de las celdas de conveccion sobre los bloques de la litésfera
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Conveccion

Mantle Convection Sirnulation by

Walter Kiefer (LPI) and Louise Kellogg {(Univ. California})

Non-dimensional Temperature




Las placas de la corteza




“relieve” del Atlantico SW
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Corte transversal del Atlantico SW



Corte transversal del Atlantico SW
detalles



Provincias fisiograficas del Atlantico SW



Cortes transversales de la plataforma



